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.:)' QUIMICA DEL CARBONO

Lascaracteristicas del atomo de carbonson la causa Promocién

del alto numero de compuestos organicos y susegutages:
3 7 e 7Y 1 [

ls 25 2p; 2p, 2p. 1s 28 2p, 2p, 2p. =

ﬁg‘e 5
O Su estructura electrénica: la promocién de urdled .

orbital 2s al 2p le permite formar cuatro enlac
covalentes.

D
O Todos los elementos de su grupo son tetravaleetes golo el carbono: @ : ~
= Forma enlaces covalentes sencillos, dobles o ¢ripda otros atomos de C. e
= Forma enlaces simples con otros elementos: H, @) N, que son muy estables.
= Puede formar largas cadenas, abiertas o cerragmagngambos casos pueden contener ramificaciones.
= Cuando en los ciclos participan C con hibridacighse originan los anillos aromaticos (muy estables)
Por la posicion en la cadetas &tomos de carbono pueden@narios, secundarios, terciario 3 T
0 cuaternarios segln que estén unidos a uno,rdes) tuatro atomos de C respectivamente H,c—CH,—CH — G, CHy—CH,
. 1 2
1. TIPOS DE FORMULAS CHs  CHy
En Quimica orgénica no suelen emplearse las fosmnt
Q gant P Férmula Férmula Férmula
moleculares (p. ej. feHss) puesto que es frecuent ERETIIITE Moleecie tdasarvolioda d llada
encontrar muchas sustancias que responden a uraair i
férmula (ISOMEROS) Nu
Propano C,Hg CH,-CH,-CH, H—C—C—C—H

En su lugar, se utilizan las férmulas estructuralassean | i
desarrolladas o semidesarrolladas que indicanakedle | L
atomos y los tipos de enlace que intervienen emolécula.

2. GRUPOS FUNCIONALES

En los compuestos orgéanicos, el carbono forma eslecvalentes, ya que la diferencia de electroiviedgd con los otros elementos
es pequefa. La reactividad del compuesto serdalebld presencia de un enlace polar o de algucentdltiple. Los compuestos
organicos mas sencillos son los hidrocarburos,titoitbs solamente por carbono e hidrogeno. Losolekburos saturados son los
compuestos organicos mas inertes ya que solo te@races sencillos de polaridad nula (C-C) o myg {&-H). El resto de compuestos
estan formados por una cadena hidrocarbonada YRWP® FUNCIONAL, del que depende la reactividadatehpuesto.

p.ej. los alcoholes (R-OH), estan formados por eaena hidrocarbonada R- (de escasa reactividaciag)iy el grupo funcional
hidroxilo —OH, que confiere al compuesto propieddfiEcas y quimicas especificas.

GRUPO FUNCIONAL es un conjunto de atomos unidos ensi, siempre del mismo modo y cuya presencia ieoafa
las moléculas, un comportamiento y unas propiedadisilares y caracteristicas.

Una serie homologaes el conjunto de compuesta

i . " b Nombre de b ical nombre como
con el mismo grupo funcional, ordenados segun /| B nombre comeo pnncipal i e
namero de atomos de carbono, de manera que ¢ [ 0
. 7 P . - o ‘a s = . .
compuesto tiene un eslabén —£khas en la caden: dcido carboxilico R—Cion dcido .. ~oico carboxi-
carbonada de su molécula. El agrupamiento de o
sustancias segun sus grupos funcionales simpéfic: éster R—c'f | ..atode ...-ilo ....~iloxicarbonil-
estudio de los millones de compuestos organicos. O—R
L i o]
La Nomenclatura de compuestos organico Prendad amida R—C7 ..amida carbamoil-
propuesta por la IUPAC utiliza un nombre que NH,
forma a partir de una raiz: =9
o ; w @ nitrilo R—CN ...=nitrilo ciano-
n 2
QO La cadena carbonada: se indica el nimero di 53
mediante una raiz. 3% 0
. ~ E E} aldchido R_Cé ...=al (carbaldchido) formil- u oxo-
Q El grupo o grupos funcionales se sefal < “H
mediante sufijos y prefijos. %g ‘ 0
O Las posiciones donde se hallan los grup 7¢ e R—C—R' il e
funcionales se indican con nimeros £t
2 e alcohol, fenol R—OH ...=ol hidroxi-
23
a) CHy— O —CH,CH; s =
& S3 amina R—NH, ...~amina amino-
l\I' LIH1 E o
- = 38
b) CH;CCH,CH, e) CH;CH—CH,Cl g3 i R-O-R | o P
' ) it
= t'l_l = : =% {'L -
¢) CHyCH,CH,COH ) CH4CH,CH,CO-CH,

2o

A

Ej.1 Clasifica por grupos funcionales estos compuestos:
d) CH.CH,CH,NH, g) H,C=CH-CH,



3. HIDROCARBUROS [l

[mms——ﬁmos CH,-CH,-CHy

Compuestos apolares formados solo por C e H. . (Parafinas) propan
moléculas se unen por Be Van der Waals, cuya AcicLICOS ALQUENOS ~ CH,=CH,

. . ~ ; (Olefinas) eleno o etileno
intensidad depende del tamafio. Para moléct INSATURADOS

i i6 f UINOS  cHzcH
lineales las Tision Y Tebulicion aUMentan con el tamaric < N (K s

de la molécula; si hay ramificaciones los puntos
fusion y ebullicion disminuyen con respecto a |

SATURADOS | — Cicloalcanos D ciclobutano

CICLICOS {

isomeros lineales. 5
{ mms | ciclohexeno
% Ej.2 Escribe las férmulas desarrolladas de Ciigiiney .
todos los hidrocarburos posibles con cuatro
\l
carbonos. BENCENO @j
anfllos cidicos, como al benceno, (aislados o =
3 l ALCANOS condensados) con dobles enlaces conjugados beneng naftaleno
Los que solo tienen enlaces sencillos C-C. Los mesbistematicos de los de mas « gmrree Ne tatal de
4 carbonos, se obtienen a partir de un prefijo miomeéque indica el n° de atomos d m
C, seguido de la terminaciéraho’ con elision de la vocal “a” del término numéricc ik
Los de 4 o menos C son gases, los siguientes hdsta16 C son liquidos y los 5 i :
superiores a éstos son solidos. Son incolorosmebizos, menos densos que el agu. e S
escasamente solubles en ella. 3 GHy propano 1
A 4 H butano
RADICALES: son agregados de atomos que resul H ]I[ LD
de la pérdida de un hidrégeno en un h|drocarblm))H g I—IH” Lj“miﬂ; H—C% 2 Ghiz RERtaO 2
nombran cambiando la terminacion — ano-tw. i1 | 6 CoHya hexano 5
H Metano H 7 CH,, heptano q
CHJ_'.HCHZ‘? CH;C}I;I;EH;CH;—? C|H3 metilo . CH., i 30
atilo utilo i r
CH,CHCH, - isobutilo g C,Hay nonano 35
CH,CH,CH,+ 4 CH;
Propilo CH,CH,CHCH, [ 10 CiiHys decano 75
A sec-butilo CH,C 4+ 20 C;0H,; eicosano 366319
CH;CHCH, = | :
isopropilo ter-butilo CH, 30 CxMg;  tricontano  4.11x10°
_ Cadena
° g ” ; [P refije —— priginal— Sufix
% Ej.3 Deduce la formula general GHy de los hidrocarburos alifaticos. o ; o

Para nombrar los alcanos de cadena ramificada: Honde esitin los JCuank e

1°. Eleccion de la cadena principalla que contenganayor n® de atomos de
carbono Si hay varias de igual longitud, se opta por latgnga mas ramificaciones, es decir, la de mayderfadenas laterales.

2°. Numeracion cadena principal:de un extremo a otro, de forma que las cadenaslietetengan las posiciones mas bajas, que se
indican mediante un nimero (localizador). Si hayagposibilidades, se elige la que haga recaalifaclores mas bajos a los radicales

ordenados alfabéticamente.
O cH®—cH®- cH®

3°. Formacion del nombre'nombre cadena principal, delante de ésta los radicpor ‘,CH3

orden alfabético, sin la “0” (si se repiten, useefips “di-”, “tri-", que no se consideran La t_adeng mé; larga
Z 4t t H
en el orden alfabético) y delante de ca 3 3 chismaliseins, it e o
radical, un localizador, separado por un gui principal de seis carbonos con
del nombre 1 2 dos sustituyentes metilo en la ) “* Radical Metil
: CH;—CH, posicion 3. 2 — metilbutano enlszado conel
' = “carbono 2"
Entre nimero y niimero se intercala una coma — CH,—CH-
y entre nimero y letra un guién. 3 | & B g
CH,
% Ej.4 Nombra:
CH,
a) CH,CHCH,CH,CH,CH; ¢ CH,CH,CHCH,CH,CHs e) LH;fTHLH:LHz‘LlH CH;
! |
CH; CH, CH,
b) (_H;(I_HCH; d) CHJ%HCHECHJCH CH3;
~ |
CH,

CH, CH,CH;
% Ej.5 Formula:
a) 2-metilheptano

b) 3,5-dimetilheptano

¢) metilpropano
d) 2,2-dimetilbutano

e) 5-propilano



CICLOALCANOS @ Hi

Se nombran anteponiendo el prefigiclo-" al nombre del alcano correspondien Q
de cadena abierta, con igual nimero de atomosrbderaa Se suelen represent: 2 ,@ g 8
sin los carbonos e hidrégenos. Su formula gener@téz,. El ciclopropano y el o 3
ciclobutano son inestables y si son estables lelpgatano y el ciclohexano. atil-Fmatilciclohexans
% Ej.6 Nombra: CH;,
a) b) c CH, i - H:C.3_~~\_1-CHCH,
. CH,CH; " | 2 T N Y
CHy R HiC._~\_CHCH;
/O/ J |:|/ \ rJ'f 1-tsopropdl-3metileiclopentano
H.C \_Z\
CH;,
La numeracion correcta serd la que ubique
< Ej.7 Formula: més cerca el sustituyente.
. . 1 2 2
a) cicloheptano c) metilciclopropano g

-
. . - CHS CH3
b) ciclooctano d) metilciclopentano ;

3.3. ALOQUENOS
H,C=CHCH,

Son hidrocarburos insaturados en los que hay deblases entre los carbonos. La férmula generbdglgue propeno
solo tienen un doble enlace €H2ny se nombran cambiando la terminacién —ano dehalde igual n® de C HoC—CHCH-CH
por la terminaciér-eng indicando, cuando sea necesario, la posiciodalak enlace con un localizador, gu * 2~ 2~

ha de ser el mas bajo posible y que se colocar fldtante del sufijeenc. hi[ﬁtﬂr}f’n

Cuando hay ramificaciones, la cadena principal delpéa mas larga, que contenga el doble enlada y S

hora de numerarla éste tiene prioridad sobre Istitsyentes laterales. Si hay dos o mas dobles@s\la -y, Cp.CH — CHCHCH;
se usan las terminaciones: -adieno, -atrieno, etc. Gl N '
En los cicloalquenos, los primeros estables sackipenteno y el ciclohexeno, y en los cicloal@sin 2-metilhex-3-ena

no son estables los ciclos con menos de 8 carbonos

< Ej.8 Nombra: | |

CH, =il
a) CH, b) CH»CH,CH, ¢ H,C=CHCH»CH; d) | | |
|_. | CHCH} Enlace Simple
CH;LHCH=CH2 CH3C=CHCH3CH'!, Saturado
|
% Ej.9 Formula: _ (l:_ (|: -
a) Penta-1,4-dieno d) 2,2-dimetilhex-3-eno iace Bkt
) ) No Saturado
b) hepta-3-eno e) 6-metil-3-propilhept-1-eno
| —C=C—
C) Hexa-1,4-d|eno Enlace Triple

Neo Saturado

3.2. ALQUINOS

$ Formula general de los que solo tienen un triplagenCnH2n-2 y Se nombran cambiando la terminacion —ano

@ del alcano de igual n° de carbonos por la termimeeino, indicando si es necesario, la posiciorirgee enlace

con un localizador, el mas bajo posible, escritnadiatamente delante del sufijmo.

@ HC=CH CH;C =CH CH;C=CCHs, CH;CH,C=CH

i Etino Propine but-2-ino but-1-ino
@ Acetileno e o
CH;.,—fIiH-cH?wer-CH;
Los criterios para la eleccién de la cadena praigjda numeracion son los C 7CH, 4.6-dimetiloct-2-no
mismos que los vistos para los alquenos. Cuandedréys triples enlaces s¢ 5C a !.!:HJ (4.6-dimetil-2-octino)
indica con las terminaciones —adiino, -atriino, etc -{IZH
1Lhy
CHy CHy  CHy

]
CHy-CH-CH,~CH=CH, = CHy-CH=CH-CH,-CH=CH,  CH,=C~CH,~CH-CH=CH,

4-metilpent-1-eno hexa-1 4-dieno 2 4-dimetilhexa-1,5-dieno

i ok
(4-metil-1-penteno) (1, 4-hexadieno) (2. 4-dimetil-1,5-hexadicno)



En aquellodidrocarburos que contengan dobles y triples enlasese tendra en cuenta: CHJ

- Cadena principal: serd la que contenga mayor nimero de doblespyestrlenlaces con mayo HC= C GH—CH CH (.:l-<£3
numero de C y en caso de haber varias posibledigeda que tenga mas enlaces dobles.

- Senumera de forma que a las insaturaciones (dobles y #i@elaces indistintamente) le ~ 3-metithex-3-cn-1-ino

correspondan los localizadores mas bajos. Si erauti misma en ambos sentidos se da prefere  (S-metil-3-hexen-1-ino)
a los dobles enlacdscalizadores méas bajos para radicales. ri:l-t,

- Primerose nombranlos radicales por orden alfabético, omitiendoday precedidos del ©Hs=CHy=CH,=CH-CH,~CH-C=C-CH,
localizador correspondiente, separados por un gigdmombre del radical y entre si pc -ﬁ“
comas, después se nombra la cadena principalekrpeefijo correspondiente al n° d 1CH;
atomos de carbono de ésta, se indican los doblesesn(-eno) y a continuacion los triple  5.metil- -3-propiloct-1-en-6-ino
(-ino) precedidos de los localizadores de posid®®@stos. (5-metil-3-propil-1-octen-6-ino)

« Ej.10 Nombra:

a) CH;-— L|‘H—CECH f) cH,-C=C-CH,—~CH-C=CH
]
o 1 A CH;CH,CH;
W) THGECH-CH-CH g) CH,~C=C—CH;- C=CH
CH,
<) CH,

h) H,C=CH—-C=C—CHj

CH,
. | :
i) CHy;—C=CH-CH, C=CH

|
CH,; -~ CH— CH=CH—-CH=CH,

d) CH;—CH,-CH-CH,;-CH,—CH;
C=CH

¢) H,C=CH-CH=CH-CH,C=C-C=CH,
1

CH;—CH;
% Ej.11 Formula:
a) but-1-ino ¢) metilpropeno e) 3-propilhepta-tiino
b) 2-metil-6-propildeca-2,7-dien-4-ino d) penta-1j8rb f) 3-metilhepta-1,6-diino

3.3. HIDROCARBUROS AROMATICOS

Son derivados d&lENCENO, nombre del 1,3,5

- , 3,5- T 7
La] é ciclohexatrieno. Sus dobles enlaces alternos
e Y dan una estabilidad adicional que se conoce cc ot |
® > y “ —~
ﬂ aromaticidad y actian como un doble enlace ¢ ¥
L
-

Benceno

P - se reparte por toda la molécula por eso se st
CH, @  representar de este modo:
Benceno
La molécula de benceno es plana y I y CH Br 2 . B 2 S
sustituyentes del anillo se nombran con N T N PPt T S g
radicales posponiéndoles la palabra “bencen ﬂ,_ : |
Si solo hay uno no se pone el localizador (1). "Mﬂ I g AN
hay dos se pueden utilizar los prefips(orto), : Sy _
m- (meta) yp- (parg, en lugar de 1,2- 1,3-y 1,¢ rio-dimetitbenceno  meri-dibromobenceno -dinitrobenceno fenilo
respectivamente.
% Ej.12 Nombra:
. A CHs . CH=CH, CH,~CH
a) l.f" | (-':l o | i CH (_H__ ¢) /f\\“f r a
{H“‘b"') L\b/’ I%_J_,f\ CH-
~_ _ CH; . CH '
b) |,/ P : d CH,-CHj /J\ 3
] E 5
-\ CH; N ™
S
|
CH -CH;

CH;



4. DERIVADOS HALOGENADOS a a o

. _ - |
CHF, Son hidrocarburos en los que uno o varios atomedHise han sustituido poir H —C—C—H
P uno o varios atomos de un halégeno. Se nombraneafidios prefijos fluoro- [
cloro- bromo- o yodo- al nombre del hidrocarburtiiaando los prefijos de H

% cantidad di-, tri-, etc si el halégeno se repitesjlocalizadores correspondiente..

1,2-dicloroetano Clorobenceno

Los clorofluorocarburos son una familia de halooask muy perjudiciales para la atmosfera por couitria la
destruccion de la capa de ozono. Los de baja matecahar son gases y se utilizan como extintoreiegos,
como propelentes en aerosoles y como gases eitasrde refrigeracion.

o,
°n

Ej.13 Escribe todos los posibles derivados clorados deletano.

X4

Ej.14 Nombra:

>

{I Cl Cl ‘T“-*
) ! n — ¥ o .
a)  CH.CHCH; b} CH;CHCHCH; o HoC Br -CH,Br d) LHg(.l'Pi. |
€ CHCl, CH;
familia grupo funcional Terminacion familia grupo funcional Terminacion
| | Q |
5. FUNCIONES OXIGENADAS =% 7o @ cwm  —gmtoge om
: i A A Eter —Cl—O—LL— E'h'r.“ Acido ) -dcido .-
Son las que contienen ademas de &tomos de carbc | [ PR I VR - pten
hidrégeno, &tomos de oxigeno. i 9 e -
Aldehido —Ll“— C—H -al .S |

Ester —C—C—0—C— -palo

5.1 ALCOHOLES : :

Resultan de sustituir un -H de un hidrocarburoyogrupo hidroxilo —OH. Se nombran afiadiendo lmitesicion—ol, al hidrocarburo

de referencia, numerando la cadena de forma quedakzadores de los grupos —OH sean los més pajsibles.

CH,CH,OH Si hay mas de un grupo —OH, se utilizan los térsubol, -triol... Si el grupo (-OH) no es la fubni
Etanol principal, se nombra como hidroxi-.

. o OH
Los fenoles se obtienen al sustituir uno ¢

OH
. . o | g
mas -H de un anillo aromatico por el grupo  HHOCH,CH,OH HOCH,CHCH,OH |
OH. El metar_lolfes_mas toxico que el etano { 2-etanodiol 125 peopanouiot N
ataca al nervio 6ptico provocando ceguera; (eilenglicol)

(glicerina) Fenol
) fenol es el alcohol del benceno. -
< Ej.15 Nombra:
Lr“ OH
L |
a) CH;CHCH,4 b) CH;CHCH,CH; OH ¢ H,C=CHOH
OH
d) C}-th'“CH_q & OH f) am,
CH,CH-CH,-CH, OH
CH, S | A S

CH;

4.2. ETERES
Compuestos que presentan dos radicales unidos&oum de oxigeno. Se nombra J\‘\

Si se repite el radical, el nombre de éste va pidoalel prefijo di-. dietiléter o éter dietilico |

afadiendo a los radicales unidos al oxigeno, escei orden alfabético, la palalétar

% Ej.16 Nombra: & CH,—CH,— 0— CH,— CH; ¥
~. _O-CH, ‘T_H‘
a) CH3~- O —CH,CH; b) r” '|v” ¢) CH:CH- O —CH,CH,
=
d) CH3- ) —CH, ¢) H,C=CH- 0 -CH;

4.3. ALDEHIDOS

Compuestos con un grupo carbonilo en el extreméadeadena-CHO). Se nombran afiadiendo |

terminacién—al, al hidrocarburo de referencia, eliminando la fiolal del nombre de éste. La cadena O
numera comenzando por el grupo carbonilo, sin ardia posicion (1). Si hay dos grupos se pone I
terminacién —dial y para numerar la cadena serienecuenta los criterios: asignar a las insatonas, los H(“TH
localizadores mas bajos, en caso de igualdad déerpncia a los dobles enlaces, y si este criterisirve, " Hormadehido

’ > - o (metanal)
asignar a los sustituyentes los localizadores rasb



Si el grupo —CHO no es el prioritario se nombra adfarmil”.

p L 0 . . B
Todos los aldehidos excepto el metanal (gas) spidbs osdélidos a temperatura ambiente, tien: 1

olores picantes yflsion intermedias entre las de los alcoholes y los kahtouros de igual n° de C. . CH-CH
metanal se llama también formaldehido porque 46 pisr primera vez de las hormigélermica s caldehido
doméstica) Este es uno de los compuestos mas importanteslgandustria quimica, se usa en {etanal)
produccién de plasticos y medicamentos. Las dismhes al 35% se usan como desinfectante |,
conservante de muestras bioldgicas y cadaveresiaalas (formol)

% Ej.17 Nombra:

a 0 s o o o
1 ] . - .
a) CHyCH,CH b) CH,CH CH,CH ¢) CH;CHCH d) CHCH,CH = ¢) -~ CH
= Al
CH, CH, - |
4.4, CETONAS

Presentan un grupo carbonilo no termit&l O-), que se une a dos atomos de carbono. Se nom O

asignando los localizadores mas bajos posibles grleqpos —CO-, con la terminaciérona, -diona, CH -!Cll
1:CCHx

eliminando la “0” final del nombre del hidrocarbur@uando el grupo carbonilo no es el gru; Riciaid
. . . . .. ¥ Al v
funcional prioritario se nombra con el prefijo oxo- . {propanona)

Las cetonas también son liquidas o sélidas a teatyarambiente, consIsion intermedias entre las 11
de los alcoholes y los hidrocarburos de igual n€deero a diferencia de los aldehidos tienen olo '_’*_:
muy agradables, de ahi que muchas de ellas seensparfumeria. La propanona o acetona es ||y
liquido de olor caracteristico, muy volatil e imflable que se utiliza como disolvente y en la profuc .

de medicamentos, fibras y plasticos. FX
Ej.18 Nomb S LF L'_'j
o . : Il
] ombra a) CHZCCH,CH; b) CH,CCH CH, ) CH;gclH CHCCHa
: CH,
o I : i = g
Ej.19 Formula Ln’ %‘ 'ﬁ
a) 2-hexanona d) CH,CCH,CCH,CH;  ¢) CHyCCH—CH, f) CH;CH, CCHyCH,
b) 1,3-butanodiol (@]
c) pentanal d) 3-metilpentanodial e) 3-metileédnol
4.5. ACIDOS CARBOXILICOS O Il
Compuestos con el grupo carboxi(eCOOH). Se nombran afiadiendo I R-'lf.I:-DH

terminacion eico, al nombre del hidrocarburo de procedencia y delsa indica
la funcién con la palabr&tido’ separada del resto del nombre. Algunos tien

nombres comunes muy extendidos y aceptados. Acido carboilico

0 0 0O
I I | El acido metanoico se encuentra en el veneno dabafas, de las
CH;COH CH-;CH,CH,COH =~ Cxl, H hormigas y de las ortigas. Se usa como consendentimentos y en
Acido acético Acido butanaico | ~ numerosas sintesis quimicas. El 4cido acético &sidd del vinagre. Se
(acido etanoico) 2 produce por la fermentacion de una bactatigobacter acetigobre el vino.
Acido benzoico
. B 5 o o & 0
% Ej.20 Nombra: . - Y e i ¢ T
a) CH,CH,COH b) HOCCH,COH ©) =~ | ~og 4 HC=CCOH
i 9 o)
‘n’ i S e i O
¢) CH,CHCH,COH f) CH,CHCOH 8) CH;,CH=CHCH, COH
T - =i
CH, OH
Las grasas y aceites naturales s {T“I} K attedtio
esteres de la glicerina y &cido CH,CH,CH-CH,CH,CH;CH,CH,CH,CH>CH,CH,CH,CH,CH,CH-CH,COH  (acido octadecanoico)
grasos.

— o
—
— "

En los de origen animal, predominan los acidos agrasaturados mientras que en los de origen ve% 3
predominan los &cidos insaturados como el acidem®l el 4 iqos grasos =
acido linoleico presentes en el aceite de oliva. Insaturados

‘t“

En los &cidos ramificados, la cadena principal delrgener al CHa(CH,);CH=CH(CH,);CO,;H  CHs(CHy)yCH=CHCH,CH=CH(CH,);CO,H
grupo carboxilo y el mayor n° posible de insatwaes, y Si acido Oleico acido Linoleico
este criterio no decide, se elige la mas larga.



4.6. ESTERES

Se forman por reaccion de un acido y un alcoholn@abran:nombre del acido del que
deriva con la terminaciérato], de[nombre del radical que sustituye al H terminaddg -il
@ O
T —~ . Catalizador L e = z
OCH,CH; =53 CHy—C—OCH,CH; + H:0 éater

I
CH3-C—0-CH,-CH;,4
etanoato de etilo
acetato de etilo

Acido acético Etanol Acetato de etilo

Dan sabor y olor a muchas frutas, se usan en fmpeion de perfumes y aromas y son |
componentes mayoritarios de las ceras animalegstates.

En la naturaleza son importantes tres tipos deessteeras, fosfolipidos y triglicéridos. Las cesas ésteres de acidos grasos y
alcoholes. Ambos de cadena larga; los fosfolipydias triglicéridos son ésteres de un mismo patiadd (glicerina) con acidos grasos.

0
R_O_'C'_R} Los ésteres reaccionan con las bases fuertes doNaO#H dando
CH,-O—COR, 0 CH,-OH la reaccion d&SAPONIFICACION en la que se libera el alcohol
(LH:_O_COR: + 3ROH R—O—E—R; o C'H:_OH que fo,rmaba el éstgr y ngmés las sa_lt?s de Io_ssémi@,const,ituyen
CH~O—COR; (ljl, (LH:_OH el jabon. Para un triglicérido la reaccién de s#mation seria:
R—O—C—R;
Acilglicérido Base fuerte Sal sédica acido graso Glicerol
(grasa) (jabon)

« Ej.21 Nombra:

g g 0
I L e
4) CH3CH,CH,C—OCH,;CH,CH; b) @—C—QU I ¢) H-C-OCH-CHs

g ’
I
d) CHyCHC-CH; €¢) CHCH=CHCH,C—OCH,CHs
CH; Q
-
4. FUNCIONES NITROGENADAS Q I 0
Son las que contienen ademés de atomos de carliodidgeno, &tomos de nitrdgenc UL
I
5.1. AMINAS b
— —C—N— - .
| | Son bases orgénicas, derivadas ¢
amoniaco, ya que se obtienen al sustiti
uno, dos o los tres atomos de -H por radicaleslalquarilo. T . R
Se nombran con alufijo —amino si se consideran derivadas d._fN"H | R=N—R
. " . amina primaria R—N—H amina terciaria
amoniaco y se reserva el prefijo amino- para cuamoloson R-NH, aminasscundaria B N o
funcion principal. Las aminas de baja masa molesda gases, R-NH-R® =Nl
las intermedias son liquidos y las de masa elesada6lidos. El  cu,-nu, R"
olor tipico de las aminas gaseosas o volatilesaaaniaco y 1as metilamina  ©1'3 CHa"NH -CHg CH,
de masa molecular elevada son inodoras. Son ejeng@oaminas biol6gicament etimetiamine et
activas: la dopamina, la adrenalina, la histaneta, 3~N=CH,

trimetilamina

H H H CH; H
4 / / /! / OH
H—N CH'L— N CH'J.— N CH}— N N
hY N i b A HO
H H CH;, CH, H
Amoniaco Metilamina Dimetilamina Trimetilamina Bencenamina HN_
{(anilina) B adranalina CH3
% Ej.22 Nombra: L o B
a) CH,CH,—N—CH,CH, b) H—NCH, ) PRI e .
| H HO LT, :
CH>CH; . m _.,—-':-:-..
d) CH,CH,CH,NH, e) CH,CH, —NH—-CH;4 HO NH; J
5.2. AMIDAS 5
Son compuestos que se pueden considerar derivadios &cidos carboxilicos, al sustitu — ¢~ 2 I O
el grupo hidroxilo (-OH) por un grupo amino. - & . i

Se nombran mediante el sufijo —amida y se indicanet nhombre del radical detras d
una N si estan sustituidas en el nitrégeno.

R‘G'N H?

Se sustiluye por el ’ id
grupo amino Grupo amino amida




Las amidas son mucho menos basicas que == \
aminas y se obtienen calentando las sales:
amonio de acidos carboxilicos.

N

CH3-CO-NH;
Amida 1*

Amida 2*

CH3-CO-NH-CHj3

CH3-CO-N-(CHj)»
Amida 3*

Nomenclatura: Radical acido con el sufijo -AMIDA

O
I N Las amidas 2" se nombran como N-sustituidas
= C*x\_/LH? B Las amidas 3" se nombran como N, N-disustituidas
| It 0 O H H
R CH; CH3CH,CH,C — NH- o [ i
o A Bt -+ CCH,CH,CH,CH,C—NCH,CH,CH,CH,CH,CH,N +

Unidad repetitiva del nylon 66

El enlace amida (peptidico) entre el N y un C deipg carbonilo es el vinculo esencial que sirvesa -
organismos para formar las proteinas. Algunos raetkntos y polimeros sintéticos como el nylon coetie

grupos amida. La urea CO(NK es la diamida del &cido carbénico, es una sustasheidesecho que e g Urea )
metabolismo animal utiliza para expulsar los gruggogo sobrantes del catabolismo. Se usa combzentie o
y en la industria de plasticos y farmacéutica. H,N ~C —NH,
% Ej.23 Nombra: 0 ﬁ} Q
I ; [
a) CH;CHCH,CH,CNH, b) CHLCH,CH,CHCNH, o) CNH,
|
CH,CH, CH,
i G v
d) CH,CH,CH,CNH, e) CH,CHCH =CHCNH,

5.2. NITRILOS

Tienen como grupo funcional el grupo ciano=N Se pueden considerar derivados del acido cignbid
H—C =N por sustitucion del H por un radical alquilo. r@enbran afiadiendo el sufijo —nitrilo a la raiz qt
indica el numero de atomos de carbono. Los de pGcesn liquidos y los de cadenas mas largas CH; - CH,+CN
sélidos. El nitrilo de mayor produccién para usans@rocesos de sintesis es el propenonitriloanéadto.

a) CH;CHCH=CH—-C=N
C=N

00 %y

Propanonitrilo

¢) CH:CH,— C=N
CH,

R/

% Ej.24 Formular y/o nombrar:

d) 2-butenonitrilo
e) etanonitrilo

6. ISOMERIA

Este es un concepto derivado de la manera de egpaesdas moléculas. Se denomin@8®MEROS a los compuestos que tienen la

misma formula molecular pero distinta formula estinal.

Se distinguen dos tipos principales de isomerigoimeria estructuraly la isomeria espacialastereocisomeria

e Isdmeros estructurales = compuestos con el mismeraide atomos de cada elemento, pero unidossmtesforma diferente.

» Estereoisbmeros = compuestos cuyas moléculas tlesanismos atomos, las mismas cadenas y los mignp®s funcionales
en las mismas posiciones pero difieren en algursug@rientaciones espaciales.

caracteristica de aouellas
sustancias gue presentan un

5

) |
B CHC—C=N

compuestos que fienen el mismo grupo
funcional en diferente posicion dentro de
la cadena carbonada.
CHy;—CH,—CH;OH CH;—CHOH=CH;,
i —pmpancl 2- p!DpEIﬂD|

los isémeros de cadena poseen
elmismo grupo funcional, pero la
estructura de la cadena es diferente

poseen idénticas propiedades

C=0C y tienen sustituyentes fisicas v quimicas v se diferencian
distintos en el comportamiento frente a la
Tl . luz polarizada.
Las distribuciones espaciales
posibles son dos: |
o W

) isomero cis. tiene los grupos |

iguales en el mismo lado 0 0 m "

del doble enlace.

CHy—GHy—CH,—CH,—CH;
pentano

[|:H3 | De funcién |

CHy—CH—CH,—CH, compuestos gue teniendo la misma férmula molecular

metilbutano presentan distintos grupos funcionales. CF, { 6! ) Q A A
CHs—CH,OH CHy—~0—GHg s S -
etanol éter metilico {H/ \I:U Se da en moléculas con atomos

= de carbono asimétricos, (unidos

a cuatro sustituyentes distintos).

B (isomero dextro 0 (+)) desvia
el plano de polanzacion de la
luz hacia la derecha

cis-1,2-dicloroeteno

@ isomero frans tiene los grupos
en posiciones opuestas, a cads

lado del doble en!ace
¥ (isomero levo o (-)) hacia la

izquierda

rrans-1 2-dicloroeteno



; EJERCICIOS
.‘.'O

CH,CH,
“OCH,CH,NCH,CHj

3

N=0

1. Identifica los grupos funcionales que tiene la r@fpa, un anestésico local cuya formula €x,n

2. Formular y/o nombrar:

a. 1,2-propanodiol

b. 1-buten-3-ino

C. 3-fenil-2-penteno

d. benzoato de propilo

e. 4-metil-2,4-hexadien-1-ol

f. 3-etil-6-metil-2-hepteno

g. acido 3-butenoico

h. 2,4-difenil-3-metilhexano

i 2,3-diclorobutano

j- propanoato de etilo

k. 6-cloro-4-fenil-3-metil-1-hepteno

l. benzoato de etilo

m.  acido 2-hidroxibutanoico

n. 1,4-difenil-2-pentanona

0. p-dimetilbenceno

3. Contesta razonadamente a las siguientes cuestiones:

CH>—0-CH=CH;

CH,-C=C-CH,-CH = CH-CH = CH- CH, - CH,
CH, - COO - CH, - CH, - CH, - CH,

CH,

CH, = CH -C - CH, - CH, - CH - CH,
CH, - CH, - CH,
CH;
H;C

CH,-CH;
CH,
CH, = C-CH,

CH,-CH-C0O-CH,-CH-CH,
37 2 :

CH CH

a 3
(J'l'l_‘;
('H3‘CH—CH—L' H:'(‘Hz('H 3
/ |
NS

COOH - CH, - CH,0H

CH4yCH=CH—CH;~C=CH

CHO - CH,— CH - CH, — CHO
I

CH,

CHyCHyCH=C = C—CH,CH,
CH,

COOH - CH = CH - CH, - COOH

CH=C-CH-CH,-C=C-CH

| 3
CH, - CH, - CH,

CH, - CO - CHOH - CH,0H

trans

a) ¢cuantos isémeros existen del buteno? Escriberfauféa y el nombre de todos ellos. cis
b) ¢cudl eslaféormulay el nombre de todos los isémestructurales de cadena del hexan

c) Escribe la formula y el nombre de dos isémerosadécpn.

d) ¢qué tipo de isomeria presenta el pent-2-eno? Faymombra todos los isGmeros.



